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objets binaires : ensemble de vecteurs correspondant 

aux positions des pixels objet de l’image

= { (x,y) , f(x,y) = 1}

dilatation : uB  = { b+u, b in B}

~

~
B  = { −b, b in B}

E(A,B) = { u, B     A }u

U

~

addition de Minkowski :

A  +  B = { a+b, a in A, b in B}

Ac
A

A  +  B

A  −  B

B

Opérateurs morphologiques sur images binaires

D(A,B) = A  +  B

érosion :

E(A,B) = A  −  B
~

U

D(A,B) = { u, A    B  =  0  }u

~

soustraction de Minkowski :

A  −  B = ( A  +  B )c c

A  +  BB B
~

A  −  B
B
~

B

A

D(A,B)

E(A,B)

A





ouverture : espace balayé par l’élément structurant B lorsqu’il 

est inclus entièrement dans l’objet A

(A)

(A)

Opérateurs morphologiques sur images binaires

(A) = (A  +  B)  −  B

fermeture : espace non balayé par l’élément structurant B 

lorsqu’il est inclus entièrement dans le fond A

(A) = (A  −  B)  +  B

A

B
Ω

B

B

B
Φ

B

~
Φ

A

c

B
Ω

~



~

objets en niveaux de gris : sous−graphe de la fonction qui  

à chaque point de l’image fait correspondre

son niveau de gris = { (x,y,z) , z  <= f(x,y) }

Eléments 

structurants B

Eléments 
symétriques 

B(s) = B(−s)

objet image A

Opérateurs morphologiques sur images en ng

addition de Minkowski :

A  +  B = U  a + b

A  +  B = { (s,z),   z <= sup [ A(s−t) + B (t) ] }

notation : A = { (s,z), z = A(s) et s = (x,y)}

s

z

A(s)

A
s

z

s

z

s

z

s

z

t



Opérateurs morphologiques sur images en ng

soustraction de Minkowski :

A  −  B  = { (s,z),   z <= inf [ A(s−t) − B(t) ] }

c

dilatation:

D(A,B) = A  +  B
~

érosion :

E(A,B) = A  −  B
~

A  −  B = ( A  +  B  ) c

t



( A  +  B  −  A  −  B )/2 Ω
B
(A)

B
(A)Φ

Ω
B
(A)

B
(A)Φ

Opérateurs morphologiques sur images en ng

ouverture :

gradient :

~ ~

correction de fond par chapeau haut de forme:

zones sombreszones claires

Ω
B
(A) =  ( A  −  B )  +  B

~ ~

fermeture :

B
(A) =  ( A  +  B )  −  B

~ ~
Φ

~

~

A  −  B

A  +  B

A  −  B

A  +  B

A − − A



ouverture avec 

D(A,B)A E(A,B)

Applications de la morphologie mathématique

application à la granulométrie :

image originale

ouverture avec 

segmentation de contours par approximation du gradient :

G(A,B)

B

re
c

o
n

st
ru

c
tio

n
re

c
o

n
st

ru
c

tio
n














